DELTA ROBOT
BANT KONVEYOR
RENK AYIRMA
UYGULAMA KILAVUZU

ALTAS YAYINCILIK ve ELEKTRONIK TiC. LTD. STI.
Inonii Cad. Faikbey Sokak No:11/B
MALTEPE / ISTANBUL

Internet sitesi  : www.altaskitap.com
e-posta : bilgi@altaskitap.com
Tel / Faks  : 0216 — 305 79 46
GSM : 0505 — 212 74 94

o
altag

yay & elk




ICINDEKILER
GIRIS caeeeeereeeeeeteeenenee e sssesesssssesesssssssssssesessssssssssssssssssessssssssssssesssesessssassssssssesssssssssesesesssesenssssssesens 2
L1 Bant KOMVEYOT ettt e ettt e e e e e ettt et e e e e e abbb bt e e e e e e s eaeaeaeeas 2
1.2 DIEILA TODOL .evvvei ettt e et e e e e e e e e e e et e e e e e eeeeeeae it ateeeeeeeeessssatreneeaaeaeees 3
1.3 TCS230 IENK SENISOTTL .evvvvrunnneeeeeeeiiieeiiiieeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeere it ieeeeeeeaeesersttraaaeeeeesesssrarraaaeeeaeaeees 3
DELTA ROBOT, BANT KONVEYOR UYGULAMASI ....cuuueeeeenneaeeeececsaeasasassssssssssssssssssssssssssassaes 4

NOT: Kagida basih bu kullanim kilavuzu CD-ROM igerisinde
bulunmaktadir. PDF dosyasini internet sitemizinden indirilebilirsiniz.
CD-ROM igerisinde bulunan PDF dosyasinin klasor yolu asagidaki gibidir:
ROBOTLAR\DELTA ROBOT\DELTA_ROBOT_UYGULAMALARI

GIRIS
1.1 Bant konveyor

Otomasyon sistemi kullanilan bir gok uygulamada bant sistemi kullaniimaktadir. Bu
nedenle mikrodenetleyici sistemle kontrol edilen robotik sistemlerde bant sisteminin
de kontrol edilmesini 6grenmek bir kacginilmaz hale gelmistir. Bant konveyoéri ve
sirketimiz tarafindan Uretilmis olan egitim robotlari ile birlikte kullanarak, bant ile
tasima islemlerini uygulamali olarak 6grenmenize ve yeni projeler
gerceklestirebilmenize yardimci olacak sekilde dlzenlenmistir. Bant konveydri
kendi gelistirdiginiz robotik sistemlerde kullanabilmeniz de mimkundur.

Bantli konveydrler endlstride cesitli yik ve malzeme tasinmasinda faydalanilan,
surekli tasima araci olarak kullanilirlar. Yukler, bir motor tarafindan hareket ettirilen
branda veya benzeri malzemeden yapilmis bantlar Uzerinde tasinir. Motor devir
sayisl, bir digli kutusu vasitasiyla dustrulir ve hareket, konveydrin varis ucundaki
tahrik kasnagindan vyapilarak, vylklerin bant vasitasiyla c¢ekilmeleri saglanir.
Codunlukla esya depolamadaki ve bagaj tasima sistemlerindeki konveydérler bu
tirdendir. Otomasyon sistemi kullanan fabrikalarda montaj Uretim hatlarinda
makine parcalarinin iletiimesinde kullanilan sistemler énemli olanlardir. Insan
tasimasinda kullanilan ylrtdyen bantl merdivenler de bu tire drnektir.



1.2 Delta robot

DELTA ROBOT'lar 3D printer teknolojisine dayanmaktadir. Cok esnek ve hizl
programlamaya uygundur. Tekrarlama yapan tim islerde hatasiz galisir. Kullanilan
alanlari baglica sunlardir: Paketleme, siralama, toplama, bir noktadan bir noktaya
tasima, dizme gibi islemler. Model cikartma, kalip olusturma islemlerinde hatasiz,
hizli ve verimlidir. Son zamanlarda elektronik dizgi isleri, tip ve cerrahi alanlarda
kullanilmaktadir.

PIC programlama konusunda bildiginiz bircok ydntemin uygulama alani olarak
kullanabilecediniz ¢ok fonksiyonlu bir robottur. Uzerindeki 3 adet RC servo motor
aracihdi ile birbirlerine 120 derece eksen ydninde hareket edebilmektedir. Seri
iletisim devresi ile PC kontrolli kullanilabildigi gibi, PC'den bagimsiz olarak
programlanip ayni anda hareket eden eksenlere uygun otonom fonksiyonlar
yaptirilabilir. Bir alandan bir cismi alip baska bir alana tasima, paketleme, siralama,
verilen ham madde Uzerinde kalip cikartma, model olusturma, delme, gibi bircok
uygulama yapilabilir. PC ile kontrolli kullanilacagi zaman, kullanicinin hazirlayacadi
bir araytz programi kullanilabilir.

DELTA ROBOT bagslica su lUnitelerden meydana gelmistir.

Ust ve alt gdvde: Ust gdvde servolari ve elektronik devreleri tutmaya yarar. alt
gbvde ise DELTA ROBOTA is yaptiracak eleman veya cihaza yataklik yapar.

RC Servo motorlar: Servo motorlar, DELTA ROBOT'un kollarin program igerisinde
verilen sartlarda galismasini saglar.

Kollar: Alt ve Ust kol olmak tizere 3'er adetten alti adet kola sahiptir. Ust kollar
servo motorlara alt kolla ise alt gévdeye baglidir.

Ayaklar: DELTA ROBOT'un ayakta durmasini saglar. Ayarlanabilir olmasi en bilylk
avantajidir. Bir program tasarlanirken ayadin yiksekligin sabitlenmesinde vyara
vardir.

1.3 TCS230 renk sensorii

TCS230 renkli 1sig1 frekansa ceviren bir konvertérdir. Bir silikon fotodiyot ve bir de
akimi frekansa ceviren konvertérden meydana gelen CMOS entegre devredir.
TCS230 cikis olarak, isikla orantili olarak bir kare dalga Uretir. Bu kare dalganin
godrev cevrimi %50 dir (Duty cycle 50%). Bu CMOS entegrenin iki kontrol girisi
bulunmaktadir. Bu girisler araciidiyla ¢ preset dederinden birisi kurulmak suretiyle
full-scale c¢ikis elde edilebilir. Dijital giris ve dijital cikislar, direkt olarak
mikrodenetleyici veya logic devreye uygulanabilir. OE cikis aktifleme ucudur. OUT
pininde ise %50 goérev cevrimli frekans alinir.

TCS 230 Ozellikleri

e Isik yogunlugunu cok yiksek hassasiyetli olarak frekansa cevirir.
Programlanabilir renk ve full scale cgikis frekansi
Mikrodenetleyici ile direkt olarak veri alis verisi yapilir.
2.7V ile 5.5V gerilimi araliginda galisma gerilimi.
Power - down 6zelligi



SOIC PACKAGE
(TOP VIEW)
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Sekil-1 : TCS230 pin diyagrami.

Terminal Functions

TERMINAL

NAME NO. o DESCRIPTION
GND 4 Power supply ground. All voltages are referenced to GND.
OE 3 I Enable for f, (active low).
ouTt 6 (0] Output frequency (f;).
S0, 51 1,2 I Output frequency scaling selection inputs
52,53 7.8 I Photodiode type selection inputs.
Voo 5 Supply voltage
Sekil-2 : TCS230 pin fonksiyonlar
Table 1. Selectable Options

S0 §1 OUTPUT FREQUENCY SCALING (fg) S2 53 PHOTODIODE TYPE

L L | Power down L L |Red

L H 2% L H Blue

H L | 20% H L | Clear (no filter)

H H 100% H H Green

Sekil-3 : Cikis frekansi dlgeklendirme girigleri (S0, S1), Fotodiyot renk filtreleme

girigleri (S2, S3)

DELTA ROBOT, BANT KONVEYOR UYGULAMASI

1.4 Kisa BANT KONVEYOR Uygulamasi

Bu uygulamada, Bant konveyor Gzerinden gdnderilen renkli kadit ile kaplanmis ince
sac parcalari DELTA robota bagh olan bir elektromiknatis tarafindan toplanarak
farkh yerlerde istiflenir. Uygulama programi Pic basic Pro programiyla yapilmistir.
Program adi DELTA_ROB_KUCUKBANT_PRG.PBP dur. Program CD-ROM igerisinde

asadidaki klasor yolunda bulunmaktadir.
ROBOTLAR/DELTA ROBOT/DELTA_ROBOT_UYGULAMALARI
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Sekil-4 : Delta robotun glic kaynagina, bobine, TCS230 renk sensériine, motora
baglantilarini gosterir elektriksel sema.

Islem Basamaklari:
=" Bant konveyo6rli DELTA robot ile birlikte uygun bir sekilde sabitleyiniz (bkz
sekil-5)
=" 3x3 boyutlarinda 0.5mm kalinlikta sac parcalarini (Konserve kapaklar olabilir)
kesip, renkli elisi kagitlari ile kaplayiniz.

¥ Renk sensodrinl delta robot tasiyici kisma baglamak igin plastik bir levhadan
tutturucu yapiniz.

5" Renk sensdrind tutturucuya sabitlemek igin gift tarafl bant kullaniniz.



=" DELTA robot Uzerine elektromiknatisi yerlestiriniz.
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1= Sekil-4 de kirmizi ile ara baglantilari gorilen baglantilari yapiniz.

=" DELTA_ROB_KUCUKBANT_PRG.EXE programini SERVO MOTOR KONTROL
karti Gzerindeki PIC16F877A mikrodenetleyicisine kopyalayiniz.

¥ Glc baglantilarini yapiniz ve baslatma butonuna basiniz.

=" BANT KONVEYOR Uzerine hazirladiginiz renkli manyetik malzemeleri karisik
olarak koyunuz.

15" DELTA robot calistiinda BANT KONVEYOR iizerinde konumlanacak. Renkli
malzeme gelene kadar siyah bandi renk olarak gérecek ve beklemede
kalacaktir.
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Sekil-5 : DELTA robot ve BANT konveydrin yerlesim gérintisu.
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=" Renkli malzeme gelir gelmez robot kolu Uzerine konumlanacak ve bobin
enerjilenerek cekecektir. Daha sonra secilen renge gére daha énce programla
belirlenen yere tasiyacak ve birakacaktir.

1.5 Uzun BANT KONVEYOR uygulamasi

Bu uygulamada, Bant konveyor Gzerinden gdnderilen renkli kadit ile kaplanmis ince
sac parcalari DELTA robota baglh olan bir elektromiknatis tarafindan toplanarak
farkh yerlerde istiflenir. Uygulama programi Pic basic Pro programiyla yapilmistir.
Program adi DELTA_ROB_KUCUKBANT_PRG.PBP dur. Program CD-ROM igerisinde
asadidaki klasor yolunda bulunmaktadir.

ROBOTLAR/DELTA ROBOT/DELTA_ROBOT_UYGULAMALARI

Sekil-6 : DELTA robot ve UZUN BANT konveyo6run yerlesim gortntisa.

Islem Basamaklan:

=" Kisa BANT KONVEYOR Uygulamasindaki islem basamaklarinin aynisini
uygulayiniz.

=" SERVO MOTOR KONTROL devresi tzerindeki PIC16F877A mikrodenetleyicisine
DELTA_ROB_BUYUKBANT_PRG.EXE programini yukleyiniz.

=" Renkli manyetik cisimleri bant Uzerine karisik olarak birakiniz ve DELTA
robotun renkli parcalari ayirdigini gorinuz.



YAYINLARIMIZ

. MIKRODENETLEYICILER VE PIC PROGRAMLAMA (PIC16F628A) (ORHAN ALTINBASAK)

. VISUAL BASIC 6.0 (6. MURAT TASBAST)

. TURBO PASCAL (O.ALTINBASAK- A.TASBASI)

. QBASIC (6. MURAT TASBASI)

. PICBASIC PRO ILE PIC PROGRAMLAMA(Orhan ALTINBASAK)

. ILERT PIC16F84 UYGULAMALARI-1 (HAKAN KARAKAS)

. ULTIBOARD- Elektronik devre ve Baskili devre hazirlama (A. TASBASI)

. ILERT ¢ PROGRAMLAMA (6. MURAT TASBAST)

. PROTEUS - (ISIS&ARES) Bilgisayarla devre tasarimi (Hikmet SAHIN)

10. ANALOG ELEKTRONIK (Diyod, BJT, FET, MOSFET) (Omer ERCAN)

11. JAL ILE PIC PROGRAMLAMA (SERKAN AYYILDIZ)

12. PIC PROGRAMLAMA TEKNIKLERI VE PIC16F877A (AYHAN DAYANIK, HIKMET SAHIN, CANER
ALTINBASAK)

13. KENDI ROBOTUNU KENDIN YAP (SERKAN AYYILDIZ)

14. JAVA UYGULAMALARI (MURAT INAN)

15. €CS C Ile PIC PROGRAMLAMA (SERDAR ¢ICEK)

16. Atmel AVR PROGRAMLAMA (ABDURRAHMAN TASBASI)

17. MikroC ve 18F4550 ( Hikmet SAHIN - K.Serkan DEDEOGLU)

18. KENDI ROBOTUNU KENDIN YAP-2 (Serkan AYYILDIZ)

19. Yeni Baslayanlar igin MikroC ile PIC PROGRAMLAMA (PIC16F628A) (H.SAHIN- S.DEDEOGLU)

20. Yeni Baslayanlar igin MikroBASIC ile PIC PROGRAMLAMA (PIC16F628A) (Hikmet SAHIN-
Keramettin SAHIN)

21. ELEKTRONIKTE ARIZA BULMA ve GIDERME TEKNIKLERI (Onder SISER)

22. mikroC ile ARM PROGRAMLAMA (Selim KOG - M.Ali DAL)
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