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TUS TAKIMI (KEYPAD)
UYGULAMALARI

& Tus Takimi (Keypad) Hakkinda Bilgi

% Tus Takimi Uygulamasi-1

& 74C922 Tus Takimi Enkoder Entegresi
% Tus Takimi Uygulamasi-2 (74C922 ile)
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Bu bolimde tus takimi diger ifade ile keypad-klavye hakkinda bilgiler verilmistir. Bu
bilgiler uygulamalar ile pratije dokilmistir. Bélimde ilk basta program komutlari
ile bir tus takimi tarama islemleri ve uygulamalari incelenmistir. Ayrica 74C922 tus
takimi  enkoder entegresi tanitimis ve bu entegre ile bir uygulama
gergeklestirilmistir.

12.1. TUS TAKIMI (KEYPAD) HAKKINDA BILGI

Kontrol sistemlerinde dis diinyadan insanlar tarafindan veri girigleri genellikle tus
takimi (keypad-klavye) ile yapilir. Tus takimi butonlarla gergeklestirilebilecegi gibi
cesitli hazir tus takimlan piyasada bulunmaktadir. Tus takimi isimlendirmelerinde ilk
say! siitun, ikinci sayi ise satir sayisini belirtir. Ornegin 4x3'liik bir keypad, 4 siitun
ve 3 satirdir.

Sekil-12.1. 4x4 Tus takimi. Sekil-12.2. 4x3 Tus takimi.
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Tus takiminda hangi tusa basildigini bulmak icin cesitli yontemler kullanilabilir. Bu
yontemlerden biri tarama yontemidir. Sekil-12.3."de butonlarla yapiimis 4x4 tus
takimi goérulmektedir. Butonlarin bir ucu satir kismina, bir ucu da situn kismina
badlidir. Denetleyici ile tarama yapilirken satirlar gikis, siitunlar ise giris olarak

tanimlanir.
Siitunlar

)
f
)
L
)
L
!
Jem;}s %

Sekil-12.3. Butonlaria yapilmis 4x4 tus takimi.

Situnlarda hep lojik-0 (GND-sase) vardir. Hangi tusa basildigini anlamak icin dnce
satirlardan biri lojik-1 digerleri lojik-0 yapilir. Sonra siitunlar okunur, hangi giris
lojik-1 ise o satira ait siitundaki tusa basilmig demektir. Istenen tusa hangi degerin
verilecedi programciya aittir. Sekil-12.3'teki badlantida 1. satir lojik-1 diger satirlar
lojik-0 iken, 1.satirda 3 nolu tusa basildiinda 3.stitunda lojik-1 bilgisi okunur.
Boylece basilan tus bulunabilir. Tabi ki 1.satirda dedil de diger satirlardaki tuslara
basiimissa algilama yapilamaz. Bu nedenle 1.satirdan sonra sira ile bir satir lojik-1,
diger satirlar lojik-0 yapilarak tiim situnlar okunur. Bahsedilen tarama islemi bu
sekilde yapiimaktadir. Tablo-12.1'de, Sekil-12.3'teki tus takimina gdre uyarlanmis
tarama bilgileri verilmistir.

Butona basildiginda ve birakildiinda bir ark (parazit) meydana gelir. Buna tus
sicramasi da (key debounce) denilir. Sekil-12.4'te 6rnek bir tus sigramasi
gorilmektedir. Bu sicramayil dnlemek igin programda gerekli dénlemler alinmalidir.
Tedbir olarak butona basildiktan sonra 15-20 msn gecikme verilmesi gerekir veya
butondan el gekilene kadar iginden ¢ikilmayacak bir déngi kurulmaldir. Ayrica tus
takiminda ayni anda iki tusa birden basilabilir. Bu gibi durumlarda hangi tusun
gegerli olacagi programla belirtilerek istenmeyen durumlar énlenmelidir.

[ —

Sekil-12.4. Tus basilip birakilmasinda olusan parazit.
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Satirlar Siitunlar Basilan Tus

4.3(2]|1 4.3|2|1

0/0j0]1 0/0j0]|1 1
0/0|0]1 0j0f1]0 2
0/0j0]1 0j1/0]0 3
0/0j0]1 1/0](0]0 A
0joj1]0 0/0j0]1 4
0jo0j1]0 0jo0f1]0 5
0joj1]o0 0j1|/0]0 6
0joj1]0 1/0](0]0 B
0j1/0]0 0/0j0]|1 7
0j1/0]0 0jof1]0 8
0j1/0]0 0j1/0]0 9
0j1/0]0 1/0](0]0 C
1/0(0]0 0/0j0]1 * E
1/0/0]0 0joj1]0 0
1/0(0]0 0j1/0]0 #,F
1/0]/0]0 1/0]0]0 D

Tablo-12.1. Tus takimi tarama bilgilerr.

12.2.TUS TAKIMI UYGULAMASI-1

Benzetim: PROTEUS-ISIS Deneme Karti: PIC PROG/DEKA 16F87x
Bu uygulamada butonlarla yapilmis 4x4 bir tus takimi uygulamasi yapilmistir. Tus
takimi D port'una baglanmistir. B port'unda RBO, RB1, RB2 ve RB3 pin‘lerine LED
baglanmistir. Tus takimindan basilan tuslarin ikili karsiliklari LED’lerde
gosterilmektedir. Tus takimi icin programda bir fonksiyon yazilmistir. Programda
tus takiminda bir tusa basildiktan sonra tusun degeri B port'una bagh LED’lerde
gorunecektir.

Programda her satir sirayla lojik-1 yapilmis ve ardindan situn girigleri kontrol
edilmistir. Hangi stitun lojik-1 ise o siitundaki butona basilmis demektir. Ornegin 2.
satir lojik-1 yapildiginda, 2. siitun girisi lojik-1 ise demek ki 5 tusuna basiimis
demektir.

Programda yapilan fonksiyonda tarama sonucu basilan tus dederi “tus” degiskenine
aktariimistir. “tus” degiskeni kullanilarak elde edilen sonug istenen sekilde kullanilir.
Tus takiminda birden fazla tusa basilmasi igin gerekli dnlem alinmamigtir. Istenirse
bu gibi durumlarda basilan en son tusun gecerli olmasi veya ilk basilan tustan el
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kalkana kadar, diger basilan tuslarin gecerli olmamasi saglanabilir. Istenen amaca
gore program degistirilebilir.
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Sekil-12.5, Tus takimi uygulamasi-1 devre semasi.

Devre programi;
/*********************************‘k*‘k*************************‘k*‘k*‘k

PIC16F877 ile Tus Takimi Uygulamasi-1

PIC PROG/DEKA : Port B jumper'a LED konumunda olmalzil
****************************************************************‘k*/
#include <16f877.h> // Kullanilacak denetleyicinin baslik

// dosyasi tanitiliyor.
// Denetleyici konfiglirasyon ayarlari
#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT ,NOBROWNOUT ,NOLVP ,NOPUT ,NOWRT ,NODEBUG,NOCPD

#use delay (clock=4000000) // Gecikme fonksiyonu icin kullanilacak
// osilatdr frekansi belirtiliyor.

#use fast_io(b) //Port ydénlendirme komutlari B port’u icin gecerli

#use fast_i1o(d) //Port yonlendirme komutlari C port’u icin gegerli

#byte portb=0x06 // B port’u "portb" kelimesine esitleniyor.

#define sutl pin_dO // sutl ifadesi pin d0 ifadesine esitleniyor
#define sut2 pin_dl // sut2 ifadesi pin dl ifadesine esitleniyor
#define sut3 pin_d2 // sut3 ifadesi pin d2 ifadesine esitleniyor
#define sut4 pin_d3 // sut3 ifadesi pin d2 ifadesine esitleniyor

#define satl pin_d4 // satl ifadesi pin d4 ifadesine esitleniyor
#define sat2 pin_d5 // sat2 ifadesi pin d5 ifadesine esitleniyor
#define sat3 pin_d6 // sat3 ifadesi pin d6 ifadesine esitleniyor
#define sat4 pin_d7 // sat4 ifadesi pin d7 ifadesine esitleniyor

char tus=0; // karakter tipinde dedisken tanimlaniyor
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//*********** Keypad Tarama Fonksiyonu * Kk k ok ok ok kk ok
char keypad_oku() // Fonksiyon ismi

{

output_d(Ox00); // D port’u cikisi sifirlaniyor

output_high(satl);
it (input(sutl))
{ delay_ms(20);
it (input(sut2))
{ delay_ms(20);
it (input(sutld))
{ delay_ms(20);
it (input(sutd))
{ delay_ms(20);

// 1. satir lojik-1 yapiliyor
// 1. siitun okunuyor

tus=1; }

// 2. situn okunuyor

tus=2; }

// 3. siitun okunuyor

tus=3; }

// 4. situn okunuyor

tus=0xA; }

output_low(satl); // 1. satir lojik-0 yapiliyor

output_high(sat2);
if (input(sutl))
{ delay_ms(20);
if (input(sut2))
{ delay_ms(20);
if (input(sutld))
{ delay_ms(20);
if (input(sutd))
{ delay_ms(20);

// 2. satir lojik-1 yapiliyor
// 1. siitun okunuyor

tus=4; }

// 2. siitun okunuyor

tus=5; }

// 3. siitun okunuyor

tus=6; }

// 4. siitun okunuyor

tus=0xB; }

output_low(sat2); // 2. satir lojik-0 yapiliyor

output_high(sat3);
if (input(sutl))
{ delay_ms(20);
if (input(sut2))
{ delay_ms(20);
if (input(sutld))
{ delay_ms(20);
if (input(sutd))

// 3. satir lojik-1 yapiliyor
// 1. siitun okunuyor

tus=7; }

// 2. siitun okunuyor

tus=8; }

// 3. siitun okunuyor

tus=9; }

// 4. siitun okunuyor

{delay_ms(20); tus=0x0C; }
output_low(sat3); // 3. satir lojik-0 yapiliyor

output_high(sat4);
it (input(sutl))
{ delay_ms(20);
it (input(sut2))
{ delay_ms(20);
it (input(sutld))
{ delay_ms(20);
it (input(sutd))

// 3. satir lojik-1 yapiliyor
// 1. siitun okunuyor
tus=0xE; }

// 2. stutun okunuyor
tus=0; }
// 3. stutun okunuyor

tus=0xF; }
// 4. stutun okunuyor

{delay_ms(20); tus=0xD; }
output_low(sat4); // 3. satir lojik-0 yapiliyor

return tus;

// Fonksiyon "tus" dederi ile geri ddner
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JxxHAkKFxxx ANA PROGRAM FONKSIYONU* ****xx* /
void main ()

{
setup_psp(PSP_DISABLED); // PSP birimi devre disi
setup_spi(SPI1_SS_DISABLED); // SPI birimi devre disi
setup_timer_1(T1_DISABLED); // Tl zamanlayicisi devre disi
setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1); // T2 zamanlayicisi devre disi
setup_adc_ports(NO_ANALOGS); // ANALOG giris yok
setup_adc(ADC_OFF); // ADC birimi devre disi
setup_CCP1(CCP_OFF); // CCPl birimi devre disi
setup_CCP2(CCP_OFF); // CCP2 birimi devre disi
set_tris_b(0x00); // B port’u komple ¢ikis
set_tris_d(OxOF); // D portunun Yiiksek degerlikli 4 bit c¢ikis,

// diisiik degerlikli 4 bit giris
output_b(0x00); // Ilk anda B port’u ¢ikisi sifirlaniyor
while(1l) // Sonsuz doéngil
{
portb=keypad_oku(); // Basilan tus deJerini B port’una aktar

}

¥

//******************************************************************

Programda #byte portb=0x06 komutu ile B port'unun adresi (0x06) *“portb”
ifadesine egitlenmistir. Yani bu komuttan sonra artik “portb” ifadesi direkt olarak
B port'u dederini temsil etmektedir. Programda #define sutl pin_do komutu ile
“sutl” ifadesi pin_d0’'a yani RDO pin‘ine esitlenmistir. Diger situn ve satir
ifadeleri de D port'unun ilgili pin‘lerine ayni sekilde esitlenmistir.

char tus=0; komutu ile karakter tipinde “tus” isminde degisken tanimlanmis ve
ilk deder olarak sifir (0) verilmigtir. Tus takimi tarama fonksiyonu olarak
char keypad_oku() komutu ile keypad oku() isminde fonksiyon tanimlanmistir.
Fonksiyonun basindaki “char” ifadesi, fonksiyonun geri doniis degeri
oldugunu ve bu dederin karakter tipinde oldugunu belirtir. Fonksiyonda ilk basta
output_d(0x00); komutu ile D port'una bagli siitunlarin hepsi lojik-0 yapilmistir.
Daha sonra output_high(satl); komutuyla sirayla her satir lojik-1 yapilmis ve
if (input(sutl)) komutu ile de siitun girigleri okunmustur. Eger siitun girisi “1”
olursa if fonksiyonu dodnglisi islem gdrecektir. if fonksiyonu icinde,
delay _ms(20); komutu ile tus hatalarini 6nlemek igin bir gecikme konulmus ve
ardindan tus=1; komutu ile de basilan tus degeri “tus” degiskenine aktariimistir.
Burada tus= ifadesine istenen deder yazilarak hangi tusun neye karsilik gelecegi
istenen sekilde degistirilir. Ilk satirda 4 siitunun taramasi ayni mantikla yapildiktan
sonra output_low(satl); komutu ile 1. satir lojik-0 yapilmistir. Daha sonra ayni
islemler diger satirlar icin yapilmistir. Fonksiyonda en son olarak da return tus;
komutu ile fonksiyonun “tus” degiskeni degeri ile geri dénmesi saglanmistir.
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Dikkat edilmesi gereken bir nokta da, fonksiyon bir geri doniis degeri
icerdiginden fonksiyon tanimlarken char sutun_tara () komutunda
basta “char” kismi ile fonksiyonun geri doniis degeri oldugunu ve
tiriiniin karakter oldugunu belirtmemizdir. Fonksiyonun geri doniis
degeri olmasaydi basina “void” koymamiz gerekirdi.

Ana fonksiyondaki sonsuz dongiide portb=keypad oku(); komutu ile tus takimi
tarama fonksiyonu cagrilmis ve bu fonksiyonda tus degerinin tutuldugu “tus”
degiskeni dederi B port'una gonderilmistir.

% Tus takimi tarama fonksiyonunu kendi amaclariniza ve ihtiyaglariniza gére
degistirebilirsiniz.

12.3. 74C922 KEY ENKODER ENTEGRESI

Tus tarama islemi bir 6nceki uygulamada yapildidi gibi kullanildiginda denetleyiciyi
her zaman mesgul eder. Yani tus tarama isleminin siirekli olarak yapilmasi
gerekmektedir. Ayni anda baska islemlerin de yapilacagi bir uygulamada bu yéntem
sorunlara yol acabilir. Ayni zamanda 6nceki uygulamada tus tarama islemi igin 8
adet pin kullaniimaktaydi, bu da port ihtiyacinin fazla oldugu uygulamalarda
sikintiya yol acabilir. Bu nedenle tus takimi tarama islemlerinde 74C922 16 Key
Encoder entegresi kullanilabilir. Bu entegre sayesinde tarama islemi icin denetleyici
timiyle mesgul edilmeyecek ve ayni zamanda fazla pin de kullanilmayacaktir.
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Sekil-12.7. 74C922 Key encoder entegresi Sekil-12.8. 74C922 Entegresi
pin diyagrami. genel baglantisi.

74C922 entegresi 3V ile 15V calisma gerilim araliginda calisabilir. Genel besleme
gerilimleri 5V, 10V ve 15V'tur. Klavye satir hatlan Y girislerine (ROW), siitun hatlar



