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7 Segment Display ve Tarama iglemi

Tarama Yontemi ile Display’lere 1234 Yazmak
Register Kullanarak Display’e Veri Yazmak

Array Degisken ile Verileri Display’de Gorintilemek
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7 SEGMENT DISPLAY ve TARAMA ISLEMIi

Onceki béliimlerde yapilan devrelerde sadece RA portuna baglanan LED’ler ¢ikis
olarak kullanilmisti. Bu bdliimde ise 4 adet 7 segment display ¢ikis olarak kullanilacaktir. 7
segment display’in pin isimleri agagidaki Sekil 4.1°de goriildiigii gibidir.
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Sekil 4.1 7 Segment display’in yapisi ve A56IE ortak anod displayin pin isimleri

Burada kullanilan display’ler ortak anoddur. A-56IE ortak anodlu display’in ayak
baglantis1 yukarida 6rnek olarak gdsterilmistir. Bunlari siirmek i¢in bir 7447 entegresi
kullanilir. 7447 kullanilmasmin sebebi, rakamlardan sonraki veriler (9’dan sonraki
semboller) i¢in de ¢ikis verebilmesidir. Sekil 4.2’de bu semboller goriilmektedir. Boylece

4x4 klavyedeki her tusa (F harig) ait bir sembol display’lerde goriilebilir.
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Sekil 4.2 7447 ile elde edilen gikis isaretleri
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Uygulamada sadece bir adet 7447 display siiriicii entegresi kullanilmigtir. Oysa her
display i¢in bu entegreden bir adet gerekmektedir. 4x4 klavye devresindeki gibi tarama
yontemi kullanan program ile 4 adet display’i tek siiriicii ile kontrol etmek miimkiindiir.
Bunun i¢in display’lerin ortak anod uglar1 hari¢ diger segment uglar1 kisa devre edilerek
100 ohm’luk direng tizerinden 7447’°ye baglanir. Bu durumda 7447°den gelen bilgi hangi
display’in ortak anodunda gerilim varsa o display’de goriilecektir. Devre kurulduktan sonra
test i¢in tiim display’lerin ortak anod uclar1 +5V’a baglanarak display’lerde ayni sayiy1 elde
etmeye ¢alisilmali ve baglanti hatalari1 ortadan kaldirilmalidir. RBHigh konusunda anlatilan
programi hi¢ degistirmeden -ayn1 programlanmis PIC 16F84 ile- Sekil 4.3’°de verilen devre

kurulursa, klavyeden basilan tusun degeri 4 display’de de ayni1 sekilde goriilecektir.
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Sekil 4.3 4 Adet display’in paralel baglanarak kontroliiniin yapilmasi
Ik yapacagimiz programda “1234” rakamlarmi display’lerde goriintiileyecegiz. 1
rakamini 7447’den gonderirken sadece MSB (en yiiksek degerlikli, en soldaki) display’in
ortak anodunda gerilim olacak, digerlerinde gerilim olmayacaktir. 2 rakami ise onun
sagindaki display’de goziikmesi gerektiginden bu display aktif olurken digerleri aktif

olmayacaktir. Bu durumu tablo halinde gosterirsek;
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olur. Sirali bilgilerin ilgili display’e gonderilmesi ve bu isgin siirekli tekrar edilmesi

durumunda display’lerden elde edilecek goriintii Sekil 4.4’deki gibi olur.

Sekil 4.4 Surekli taramada elde edilen gorinti

Goriildig gibi display’lerdeki goriintii net olmamaktadir. Bunun sebebi display

icerisindeki fosfor tabakasi aydinlanmadan diger display’in calismasidir. Oysa display’in

¢ok kisa bir siire ayni1 bilgi ile beslenmesi, i¢erisindeki fosforu belirginlestirecek ve enerjisi

kesilse bile sonmesi yavas olacaktir. Sonmeden ikinci kez ayni bilgi ile tazelendigi igin

goriintii duragan olacaktir. (Insan gozii saniyede 16’dan fazla tekrar eden ayni hareketi

duragan olarak algilar). Eger;
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seklinde tarama yapilirsa displayler’deki goriintii Sekil 4.5°de goriildiigi gibi olur.
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Sekil 4.5 Belirli bir zaman suresince bilgi bekletilen display’lerdeki gorintu

Devre Semasi
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Sekil 4.6 4 display kullanarak “1234” bilgisini gortntuleyen uygulama devresi
Not: Kesik ¢izgiler iginde kalan kistm bir onceki devrede kullanilan klavye devresidir. Bu
uygulamada ise herhangi bir fonksiyonu yoktur. Ancak bir sonraki uygulamada

kullanilacagu icin board iizerinde kalmasinda sakinca yoktur.
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Devrede RA portu yine ¢ikis olarak kullanilmigtir. Ancak buraya binary — BCD
seven segment kod ¢oziicii entegresi baglanmistir. Her bir display’in ortak anot ucu PNP bir
transistorle kontrol edilmektedir. RB portunun low kismi bu transistorleri siirmektedir.
Burada bir transistdriin iletime gegirilmesi i¢in beyz ucunun lojik-0 olmas: gerekir. iletime
geemesi istenmeyen dijitler icinde lojik-1 gonderilir. Bu durum kullanilan transistoriin

yapisindan dolay1 yukaridaki tablolara gore ters goziikse de mantik olarak dogrudur.

PROGRAMLAR

Bu konuda ayni1 devreye ait ii¢ degisik program 6rnegi vardir. Programlar sira ile
gelistirilmiglerdir. Bu yiizden devrenizi s6kmeden her {i¢ programi da deneyebilirsiniz.

Program 1: Tarama Yontemi ile Display’lere “1234” Yazmak.

Programda 4 display’ede gonderilecek olan veriler display alt programu igerisinde

iken tanimlanir.

;==========1234.ASM v2===02/09/2003
;Bu program PIC 16F84'e bagli 4 adet display'de tarama yontemiile 1234 sayilarini yazar.
; Hakan KARAKAS Tuzla

list p=16f34
include "p16f84.inc"
radix hex
__CONFIG _CP_OFF & 'WDT_OFF & _PWRTE_ON & _XT_0OSC
count equ 0x0c ;sayma register'|
org 0x00
1071 TR
call initial ; PIC 16F84'Uin portlarini ayarla
tekrar call display ; Display'lere yaz
goto tekrar
{01 TR
bsf STATUS,RPO ; Bank 1'e geg
moviw  OxFO
movwf  TRISB ; PORTB High < input PORTB Low > Output
moviw  0x00
movwf  TRISA ; PORTA - Output

bef STATUS,RPO ; Bank 0'a don
clrf PORTA ; PORTA ‘da ki LED'ler OFF
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return
QISPIAY; - ettt
moviw  b'11111110' ; 1.Dijiti seg (LSB)
movwf PORTB
moviw 4 ; 4 rakamini yaz
movwf PORTA
call timer ; Bir stire bekle
moviw  b'11111101' ; 2.Dijiti se¢
movwf PORTB
moviw 3 ; 3 rakamini yaz
movwf PORTA
call timer ; Bir stre bekle
moviw  b'11111011' ; 3.Dijiti se¢
movwf PORTB
moviw 2 ; 2 rakamini yaz
movwf PORTA
call timer ; Bir stire bekle
moviw  b'11110111' ; 4.Digiti se¢ (MSB)
movwf PORTB
moviw 1 ; 1 rakamini yaz
movwf PORTA
call timer ; Bir sure bekle
return
LU 1T TSP RO OU TP RPN
moviw  OxFF
movwf  count ; count € OxFF
next decfsz  count,F ; count = count - 1, sonug 0 mi?
goto next ; Hayir. next'e git
return ; Evet. Timer alt programindan ¢ik
end

Program 2: Register Kullanarak Display’e Veri Yazmak

Bir Onceki programda “1234” verisinden birka¢ sn sonra “5678” verisinin
display’lere yazilmasi istenseydi, display alt programinin tekrar yazilmasi ve 5, 6, 7, 8
rakamlarimin ikinci display alt programinda tanimlanmasi gerekecekti. Oysa asagidaki
programda display’lere yazilacak her veri i¢in ayri bir alt program yazmaya gerek yoktur.
Her dijit i¢in bir kaydedici belirlenmistir. Ana programda bu kaydedicilerin igerigi

degistirilerek yeni rakamlarin display’lere kolaylikla yazilmasi saglanmustir.

;==========5678 ASM v2===02/09/2003
;Bu program PIC 16F84'e bagl 4 adet display'de Hakan KARAKAS
;tarama yontemi display register'larindan alarak 5678 sayilarini yazar. Tuzla
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list p=16f34
include <p16f84.inc>

radix hex
__CONFIG _CP_OFF & _'WDT_OFF & _PWRTE_ON & _XT_0OSC
count equ 0x0c ; sayma register'i
QA equ 0x0d ; 1.Dijit register'i
QB equ 0x0e ; 2.Dijit register'i
QC equ 0x0f ; 3.Dijit register'i
QD equ 0x10 ; 4.Dijit register'
org 0x00
TTIAIN ettt bR Rt
call initial ~; PIC 16F84'iin portlarini ayarla
moviw 5
movwf QD QD €5
moviw 6
movwf QC ;QC <6
moviw 7
movwf QB QB <7
moviw 8
movwf QA ; QA< 8
tekrar  call display ; Display'lere yaz
goto tekrar
{17 T
bsf STATUS,RPO ; Bank 1'e geg
moviw  OxFO
movwf  TRISB ; PORTB High < Input, PORTB Low -> Output
moviw  0x00
movwf  TRISA ; PORTA - Output
bcf STATUS,RPO ; Bank 0'a don
clrf PORTA ; LED'ler OFF
return
0] 0] TSP

moviw  b'11111110' ; 1.Dijiti seg (LSB)
movwf PORTB

movf QAW ; QA'nIn igerigini yaz
movwf PORTA

call timer ; Bir stire bekle
moviw  b'11111101' ; 2.Dijiti seg

movwf PORTB

movf  QBW ; QB'nin igerigini yaz
movwf PORTA

call timer ; Bir stire bekle

moviw  b'11111011' ; 3.Dijiti se¢
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movwf PORTB

movf  QCW ; QC'nin igerigini yaz
movwf PORTA
call timer ; Bir siire bekle
moviw  b'11110111' ; 4.Dijiti se¢ (MSB)
movwf PORTB
movf  QD,W ; QD'nin igerigini yaz
movwf PORTA
call timer ; Bir stire bekle
return
11T RO
moviw  OxFF
movwf  count ; count < OxFF
next decfsz  count,F ; count = count - 1, Sonug 0 mi?
goto next ; Hayir. next'e git
return ; Evet. Timer alt programindan ¢k
end

Program 3: Array Degisken ile 4 Elemanh Bir Sayiy1 Display’lerde

Goriintiilemek

Programlar icerisinde en ¢ok kullanilan degisken saklama ve ulagma yontemlerinden
biri de dizilerdir (array). Bir dizi belli sayida elemandan olusur ve her elemanin dizi
icerisinde saklandig1 belli bir siras1 vardir. Bu programda veriler nce bir dizide saklanip,
daha sonra buradan ¢agrilarak display’lere gonderilmektedir.

4 dijit display oldugundan dizinin eleman sayisi da 4 olsun. Diziye “sayi” ismi

1331
1

verilebilir. Eleman boyutunu tutan register’da isminde olsun. Ekrana gonderilmek
istenen sayida “9876” olsun. Bu durumda

Sayi dizinin boyutu = 4

Sayi dizinin 1. eleman1 = “6”

Sayi dizinin 2. eleman1 = “7”

Sayi dizinin 3. eleman1 = “8”

Sayi dizinin 4. eleman1 = “9” olur.

PIC assembly programinda FSR register’in1 kullanarak sirali adreslere ulagilir. Once

normal bir register olarak sayi register’1 tanitilir.

Sayi  equ 0x10
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Bu register’dan sonra dizi ka¢ elemanli ise o kadar adresi ayrilmasi gerekir. Dizi 4

elemanli ise yeni bir file register 0x14 adresinde tanimlanmalidir. Ciinkii
Sayi [0] = 0x10 adresinde
Sayi [1] = 0x11 adresinde
Sayi [2] = 0x12 adresinde

Sayi [3] = 0x13 adresindedir.

FSR ile bu adreslere ulasilirken, adresteki veri INDF register’indan alinir. Asagidaki

programin main kisminda “sayi” dizisinin elemanlari tanimlanmus, display alt programinda

ise bu elemanlara ulagilmistir. Burada kullanilan dizi mantig1 ileriki programlarda daha ¢ok

ise yarayacaktir.

Array.ASM

; 4 elemanli dizinin elemanlarini 4 displayde array degisken kullanarak gérinttiler.

Hakan Karakas

23/07/2001

TUZLA

title "array.asm"

list p=16f34
include <p16f84.inc>
radix ~ hex
__CONFIG _CP_OFF & 'WDT_OFF & _PWRTE_ON & _XT_0OSC
count  equ 0x0c ; sayma register’|
sayi equ 0x10 ; sayi dizisi
i equ 0x14 ; sayi dizisinin boyutu
org 0x00
10711 OO
call initial ; PIC 16F84'Uin portlarini ayarla
moviw  sayi ; Sayi dizisinin baslangig adresini
moviw 6 ;
movwf  sayi ; sayi[0] €< 6
moviw 7
movwf  sayi+1 ;sayi[1] €« 7
moviw 8
movwf  sayi+2 ; sayi[2] € 8
moviw 9
movwf  sayi+3 ; sayi[4] €< 9
tekrar call display ; Display’lere yaz
goto tekrar
1= TSP
bsf STATUS,RPO ; Bank 1’e ge¢
moviw  OxFO
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movwf  TRISB ; PORTB High < input, PORTB Low = Output
moviw  0x00
movwf  TRISA ; PORTA - Output
bsf STATUS,RPO ; Bank 0’a don
cirf PORTA ; PORTA - LED’ler OFF
return
QISPIAY .ttt bbb
moviw 4 ; sayi dizisinin boyutu
movwf | i€ 4
moviw  sayi ; sayi dizisinin baglangig adresini
movwf  FSR ; FSR'e yaz
moviw  b'11111110' ; 1.Dijiti se¢ (LSB)
movwf PORTB ;
tara movf  INDF,W ; dizinin elemanini w'e yaz
movwf PORTA ; PORTA'dan génder
call timer ; Bir stire bekle
incf FSR ; dizinin bir sonraki elemanin adresine ulag
bsf STATUS,C ; Carry set
rif PORTB,F ; aktif olan dijit bir soldaki
decfsz i ; dizinin son elemanina ulagildi mi?
goto tara ; Hayir. Taramaya devam et
return ; Evet. Alt programdan ¢ik
101040 OO OSSO OP PO
moviw  OxFF
movwf  count ; count & Oxff
next decfsz  count,F ; count = count - 1, ¢=0 mi?
goto next ; Hayir. next'e git
return ; Evet. Timer alt programindan ¢ik

end




