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ILK PROGRAMINIZ

Bu Unitede, basit bir programi ele alip, bunun akis diyagraminin nasil
¢izildigini, program komutlarinin nasil yazilarak derlendigini daha sonra da bu
programin PIC'e nasil yazildigini gosterecegiz.

Program, PIC'e enerji verince portB'nin 0. bit'ine bagl olan bir LED'i direkt
olarak yakacaktir. Programa baslamadan énce kullanacagimiz 6zel file registerlerin
adreslerini verecediz. Daha sonra da STATUS registerini kullanarak bank
degistirme isleminin nasil yapildigini gorecegiz.

0x00 0x80

0x01 0x81

0x02 0x82

0x03 STATUS 0x83

0x04 0x84

0x05 PORTA 0x85 TRISA

0x06 PORTB 0x86 TRISB

0x07 0x87

0x0A 0x8A

0x0B 0x8B

0x0C 0x8C
Genel amagli registerlerin
kullanilacagi alan.
Burasi RAM (Data
depolama alani) olarak
da kullanilir.

0x4F 0xCF

— —

Bank 0 Bank 1
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Yukarida gorilen RAM haritasinda sadece bu programda kullanilacak olan
Ozel registerler gosterilmigtir. Diger registerlerin ne ise yaradigi ileriki programlarda
sirasi geldigince verilecektir.

3. Bdélimde PIC16F84'in RAM'inden bahsedilirken RAM'in iki bélimden
(BankO, Bank1) meydana geldigini sdylemistik. RAM igerisindeki bir 6zel registerin
kullanilabilmesi icin, o registerin bulundugu bank'a gegmek gerektiginden de
bahsetmistik. Simdi bank degistirmenin nasil yapildigini gérelim.

Bank Degistirme
Bir bank'tan diger bank'a gegmek icin STATUS register denilen 6zel
registerin 5. ve 6. bit'inin durumunu degistirmek gerekir.
STATUS REGISTER
7 6 5 4 3 2 1 0
RP1 | RPO

H_J
Bank segme bit’leri

00 > BankO
01 - Bank1
1(1) z E::lg } PiC16F84de kullanimaz.

PIC16F84'in sadece 2 bank'l bulundugundan, sadece 5. bit'in degerini
degistirmek vyeterlidir. 6. bit'in dederi daima "0" olmalidir. Zaten PIC'e eneriji
verildiginde (Power-on reset) 5. ve 6. bit'in degeri "0"dir. Bu bit'ler ayni zamanda
diger reset girisleri (MCLR ucundan yapilan harici reset ve Watchdog timer reset)
yapildiginda da "0" olur. Yani PIC'i calistirmak igin enerji verildiginde direkt olarak
bankO secilmis olur. Bu durumda bank degistirme islemine gerek duyulmaksizin
bank0'daki registerler kullanilabilir.

STATUS registerinin 5. bit'ini "1" yapmak icin BSF komutu, "0" yapmak igin
de BCF komutu kullanilir. Asadida bank degistirmek igin kullanilan komutlar

gorilmektedir.
/— STATUS registerin adresi

BSF h'03', 5 - Bank1 segilir.
BCF h'03', 5 - BankO segilir.

Port'larin Girig veya Cikis Olarak Yonlendirilmesi

PortA ve PortB'nin uglarina bagh bulunan bir I/O elemanini kullanabilmek
icin portlar giris veya ¢ikis olarak yonlendirmek gerekir.

PortA'y1 > TRISA registeri,
PortB'yi > TRISB registeri yonlendirir.
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PortA/PortB'nin hangi bit'i giris yapilmak isteniyorsa, TRISA/TRISB igerisinde
o bit'e karsilik gelen bit "1" yapilir. Cikis olarak yonlendirilmek istenen bit'ler i¢in de
TRISA/TRISB igerisine "0" yazilr.

TRISA 1 > PortA > Girig
TRISB 0 > PortB > Cikig

Bu soylediklerimizi bir 6rnek vererek sematik olarak gosterelim. Ornegin,
PortA'nin 1. ve 2. bit'leri girig, diger bit'lerini ¢ikis olarak yonlendirelim.

TRISA

-— |
<+ (|

PORTA
4 3 2 1 0

| Cikis [ Cikis | Giris | Giris | Cikis |

PortA'nin sadece 5 ucu bulundugundan, TRISA registerinin ilk 5 bit’i icerisine
yazilan veriler PORTA'y1 yonlendirir. Diger bit'lerin O veya 1 olmasinin higbir 6nemi
yoktur.

PortB'nin 2, 3, 6. bitllerini giris digerlerini ¢ikis olarak yonlendirmek icin de
asagidaki konfiglirasyon yapilir.

TRISB
766 5 4 3 2 1 0
(o[ 1JofJof[1]1]of]o]
PORTB ' ‘o
7 6 5 4 3 2 1 0

| Cikis | Giris | Cikis | Cikis | Giris | Giris | Cikis | Cikis |

AKIS DiYAGRAMI SEMBOLLERI

Tum programlama dillerinde oldugu gibi assembly dili programlarini
yazmadan once akis diyagrami ¢izmek iyi bir aliskanlktir. Kisa programlarda,
genellikle karar iglemlerinin olmadigdi programlarda ¢odu zaman akis programi
gizmeye gerek duyulmaz. Ancak uzun ve karmasik mantik islemlerinin yogun
oldugu programlari yazarken direkt olarak komutlari yazmaya baslamak kisa bir
sure sonra icinden ¢ikilmaz hale getirebilir. Bu nedenle programlari yazmadan
Once akis diyagramini gizerek, komutlarin hangi siraya gore yazilacagini gérmek
icin gorsel bir distinme ortami yaratiimig olunur.

Programlama dillerinde ortak olarak kullanilan akis sembolleri vardir. Bu
sembollerin neler oldugunu ve nerelerde kullanilacadini agagida géreceksiniz.
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Akis diyagrami baslangici ve sonu

C> Hazirlik
islem
<> Karar
Alt program

Akis diyagrami baglayici

AKIS DiYAGRAMININ GiZILMESI

ilk programimiz, PIC'e enerji verdigimizde PORTB'nin 0. bitine bagh LED'i
otomatik olarak yakacaktir. Buna gore akis diyagramini gizelim.

BASLA

LIST=16F84

;===DENEME . ASM=====27/04/2000===

LIST P=16F84

PORTB'yi temizle CLRF h'06'
BANK1'e geg BSF h'03', 5
PORTB'nin uglarini CLRF h'86"
cikis olarak yonlendir.
BANKO'a geg BCF h'03', 5
PORTB'nin 0.bit'ini BSF h'06', O
"4" yap

'
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Akis diyagramlar cizilirken semboller igerisine yazilan acgiklamalar ¢ogu
zaman yukarda oldugu gibi ¢ok fazla ayrintil olmasi gerekmez. Yapilacak islemler
yerine hangi komut kullanilacaksa sembol icerisine o komut direkt olarak da
yazilabilir. Akis diyagrami ¢izmenin amaci, karmasik mantiksal islemler gerektiren
programlari yazarken disunme kolayligi saglamaktir. Bu nedenle akis diyagramlari
gizerken kesin kurallara uymaya 6zen gostermeniz gerekmez. Semboller igerisine
yazacaginiz hatirlatici birkag kelime ya da isaret gogu zaman yeterli olabilir.

ASSEMBLY PROGRAM KOMUTLARININ YAZILMASI

Akis diyagrami cizildikten sonra, islemleri gergeklestirecek olan assembly
komutlari yazilir. Assembly komutlari ASCIl kodunda dosya Ureten bir editérde
hazirlanmasi gerekir. Bu editérler, DOS altinda ¢alisan EDIT, WINDOWS altinda
calisan NOTPAD olabilir. Kullanmaya alisik oldugunuz herhangi bir editér de bu is
icin uygundur. Biz bu kitapta PFE adl bir editéri kullanacagdiz. Asagida assembly
komutlarinin editérde yazilig bigimi gérilmektedir.

E(‘ Programmer's File Editor

(1= I P A N S PR DT 3 e P

=] Y\pl6pro\deneme.asm

P=16F8Y4 ;PIC16F84 U MPASHM ye tanit

h'06" ;PORTB'ye bagli LED'leri sdndir

h'e3", :BANK1'e geg

h'86" ;PORTB'nin tim ug¢larini ¢ikig yap

h'e3", ;BANKG " a geg

h'es", ;PORTB'nin ©.bit'indeki LED'i yak
|:Program komutlarinin sonu

;===DENEME . ASM====27/04/2000=======

LIST P=16F84 ;PIC16F84'i MPASM'ye tanit

CLRF h'06' ;PORTB'ye bagli LED'leri sondir
BSF h'03', 5 ;BANK1'e geg¢

CLRF h'86' ;PORTB'nin tim u¢larini ¢ikis yap
BCF h'03', 5 ;BANKO'a geg¢

BSF h'06', O ;PORTB'nin 0.bit'indeki LED'i yak
END ;Program komutlarinin sonu

ilk programimizin komutlarini yazarken daha sonraki calismalarinizda
hatirlatici olmasi igin yukarda goruldigu gibi yanlarina agiklamalar yazabilirsiniz.
Simdi bu programi MPASM'yi kullanarak derlemeden 6énce, ayni programi
daha anlasilir ve daha kisa yazilig bigimlerine bir g6z atalim.
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Dikkat ederseniz komutlari yazarken kullandigimiz register ve portlarin RAM
bellekteki adreslerini belirttik. Ornegin;

CLRF h'06'
PORTB'nin RAM bellekteki adresi
BSF h'03', 5

STATUS registerin RAM bellekteki adresi

Registerlerin  RAM'daki adreslerini  kullanarak komutlar yazildiginda,
komutun hangi registeri kullandidini ilk bakista anlamak zordur. Bu durumda tim
registerlerin adreslerini ezbere bilmek zorunlulugunu getirmektedir. Halbuki atama
deyimi (EQU) kullanarak registerleri dnceden tanitmak daha anlasilir komutlar
yazmay saglayacaktir.

Atama (EQU) Komutu Kullanarak Program Yazmak

Atama komutlari yazilirken register isimlerinin etiket sitununda yazilmasi
gerektigini 3. boélimdeki "Assembly Dili Yazim Kurallan" baghdi altinda
bahsetmistik. Simdi programi EQU komutunu kullanarak register adlarini etiket
sutununa, adreslerini de adres sutununa yazarak programi yeniden dizenleyelim.

e Programi editoriinlizde yazdiktan sonra DENEME.ASM adiyla kaydediniz.

NOT: Hazirladiginiz DENEME.ASM kaynak dosyasini hangi klasére
kaydedeceginiz bazen énemli olabilir. Ornegin, bizim bu kitaptaki programlari PIC'e
yazdirmak icin kullandigimiz P16PRO programi ".HEX" uzantili programlari sadece
belirli bir klasérden ylkleyebilir. Bu klasér de P16PRO.EXE programinin bulundugu
klasérdir. MPASM ise kaynak dosyayi hangi klasérden aldiysa, olusturacagi
(.HEX) uzantili dosyayl da ayni klasére kaydeder. Bu durumda editérinizde
olusturdugunuz ".ASM" uzantili dosyay! kaydedeceginiz klasér dnemli olmaktadir.
Eger siz baska bir PIC programlayici program kullaniyorsaniz yukarda anlattigimiz
durum gecerli olmayabilir. Bu nedenle kullandiginiz programlarin ézelliklerini iyi
o6grenmeniz gerekir.

;===DENEME . ASM====27/04/2000=======
LIST P=16F84 ;PIC16F84'iin MPASM'ye tanit
PORTB EQU h'06'
STATUS EQU h'03'
TRISB EQU h'86’

CLRF PORTB ;PORTB'ye bagli LED'leri sondir
BSF STATUS, 5 ;BANK1'e geg¢

CLRF TRISB ;PORTB'nin ug¢larini ¢ikis yap
BCF STATUS, 5 ;BANKO'a geg¢

BSF PORTB, O ;PORTB'nin 0.bit’indeki LED'i yak

END ;Program komutlarinin sonu
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) Gordldagu gibi komutlarin hangi registeri kullandigi kolayca anlasiimaktadir.
Ornegin;
BSF STATUS, 5 ;BANKl'e gegmek igin STATUS

;registerin 5. bit’ini "1" yap

STATUS
5

76 4 3 2 1 0
LofJof1]ofJofJofJo[fo]

BSF PORTB,0 ;PORTB'nin 0. ucuna bagli LED'i
;yakmak ig¢in 0. bit’i "1" yap

0
[ 1]
|
Ek\
PROGRAMLARIN DERLENMESi (MPASM)

DENEME.ASM adiyla kaydedilen kaynak programi derlemek igin MPASM
derleyici programini calistirmak gerekir. Bu programi c¢alistinnca karsiniza
asagidaki ekran gelecektir.

PORTB

76 5 4 3 2 1
lo[oJoJofofJo]o

BYMPASM v02.30 - Microchip Technology. Inc.

eres 5]
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MPASM derleyici programi kullanmak oldukg¢a kolaydir. Yukaridaki ekran
Uzerinde gorulen ¢ogu secenek kaynak programin derlenmesinde énemli bir rol
oynamaz. Ancak bizim kitapta aciklayacagimiz bazi énemli dosyalarin (.ERR ve
.LST) Uretilmesi icin asagida aciklanan dizenlemeyi yapmanizda yarar vardir.

Radix bélimunde "Hexadecimal"i seginiz.

Warning béliminde "Warnings and Errors"U seginiz.

Hex output boélimunde "INHX8M"yi seciniz.

Generated Files béliminde "Error File", "List File"i seginiz.
Case sensitive kutusunu onaylayiniz.

Macro Expansions bdlimiinde "Default"u seciniz.
Processor penceresinden "16F84"l seciniz.

Tab size penceresine "8" yaziniz.

Derlenecek olan programi segmek igin;

e "Browse" butonuna tiklayiniz. Agilan pencereden DENEME.ASM dosyasini
isaretleyip "Tamam" butonuna basiniz. Simdi "Source File Name"
penceresinde derleyeceginiz programin adini goreceksiniz.

e Programi derlemek igin "Assemble" butonuna tiklayiniz.

Programin basariyla derlendigi asagidaki pencerede goéraldugu gibi
"Assembly Successful" mesajindan anlasilir. Ayni zamanda derleme basaril
oldugunda 100% yazan pencerenin yesil renge dénismesinden anlasilir.

MPASM v02.30

NOT: Kaynak programda(DENEME.ASM) hatalar varsa, pencere icerisindeki
mesaj "Errors Found" bigiminde olacaktir. Pencerenin ortasindaki bandin rengi ise
kirmiziya boyanacaktir. Eger boyle bir durumla karsilagirsaniz hatanin nedenlerini
bu asamada arastirmaniza gerek yoktur. Tek yapacaginiz sey editori yeniden
calistirip, programi iyice inceleyip kitaptakinden farkh yazdiginiz yerleri
duzeltmenizdir. Elbette ki programi kaydedip yeniden derlemeniz gerekecektir.
Hatalarin nedenini ve nasil duzeltilecedi ile ilgili agiklamalar ileride verilecektir.

Assembly programini derlediginizde DENEME.HEX adinda hexadesimal
kodlara donustirtilmis olan bir dosya otomatik olarak kaydedilecektir. Bu dosya,
kaynak dosyanin(.ASM uzantili) oldugu klasérde bulunacaktir.



